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. Niza mlijecnost

. Ketoze

. Zamascenje jetre

. Zadrzavanje posteljice

. Upale maternice

. Mlijecna groznica

. Premjestanje sirista
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. Mastitis




Dodavanje odredenih lipida rjesava probleme visoke mlijecnosti

Bl |zvor energije — 21 MJ NEL, skrob 10,5. vlakna 5,1 ﬁ

B Masne kiseline za sintezu mlijecne masti

@ Omega-—6/omega—3 prije2,4:1 sada 12,0: 1, kra

8 Pratioce masti (vitamini, steroli, tanini, lecitin)




\

Ogranicena kolic¢ina i koncentracija u obroku

Udjel lipida u obroku — 11% od energetskih potreba

Sirove uljarice, ulja i pogace do 4% ukupnih lipida u ST obroka
Kolicina dodanih lipida 400 — 500 g/d

Obradene uljarice, pogace i masne kiseline do ukupnih 6%
ukupnih

Dodano 600 — 100 g/d ili 11% od NEL obroka



Sklonost kvarenju

» Previsoke kolicine i koncentracije smanjuju:

» za -50% fermentaciju kada je 10% lipida u ST
obroka

» Konzumaciju, probavu vlakana, mlijecnost i
mlijecnu mast

» Sklonost kvarenju — dodavanje antioksidanat i
skladistenje,




Hraniva — bogata lipidima

e Palme e Palme e Termicki

e Repice e Repice e Hidrpgenizacija

e Soje e Soje e Frakcioniranje

e Lana e Suncokreta e Zasticeno od

e Suncokreta e Pamuka razgradnje u buragu
e Pamuka e Kikirikija * Soli ulja i masnih
e Kokosa e DDGS k|seI|vna

o ALGE e Bundeve e Oblozene masne

kiseline

e Klice * Pogace klica Formaldehid. tanin

e Rizine posiie



i Masnhe kiseline

Palmitinska zasicena masna kiselina

e Povisuje mlijeCcnost i masnocu mlijeka, ne smanjuje konzumaciju

Oleinska kiseline —visokomlije¢ne i visokokoncetratni

obrok
e Povisuje probavljivost, smanjuje gubitak kondicije, protiv
aflatoksina,

Linolna i linolenska kiselina

e Linolna - poupalna, linolensa protivupalna i plodnost



Sadrzaj masnih kiselina u uljima

Masne kiseline (%) Soje Repice | Suncokreta Laneno
Palmitinska (C16:0) 10,3 4,0 6,3 0,0
Palmitooleinska (C16:1) 0,2 0,2 0,4 0,3 0,1
Stearinska (C18:0) 3,8 1,8 4.3 43 5,8
Oleinska (C18:1) 22,8 56,1 20,3 36,6 22
Linolna (C18:2) 51,0 20,3 64,9 9,1 12
Linolenska (C18:3) 7,4 9,3 0,2 0,2
Arahidonska (C20:4) 0,2 3,6 - 0,1 0,2
Zbroj zasi¢enih kiselina 15,1 7,4 10,6 51,6 12
Zbroj nezasiéenih kiselina 84,9 92,6 39,4 48,4 86
Omjer nezas. / zas. m.k. 5,64 12,46 3,47 0,94 14,3
Zbroj omega-6 kiselina 51,0 20,3 39,8 9,1 12
Zbroj omega-3 kiselina 6,8 m 0,2 0,2

NEL prezivaci

Ulja 21 MJ, loj Ca soli masnih kiselina

20,5 MJ |




U buragu prelaze nezasicene u zasicene masnih kiselina

- Hidrogenizacija

e Mikrobi -buraga

do FA i glicerola, =  Mikrobi hidrogeniziraju
galaktolipidi do oslobodene nezasi¢ene FA
galaktoze, hrane u stearinsku kiselinu
e Glicerol izvor Hidrogenizira se
energije = 60-80%C18:1
e FA NISU za e 85-95% C18:2
mikrobe e 85-100% (C18:3

Nepotupna
hidrogenizacija u
buragu

e Stvara se 0dC18:1 C18:2
i C18:3 raznovrsne
konjugirane linolne
kiseline

e Od neprojenjene
C18:3nastaju EPA i DPA
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Energija i masne kiseline za visokomlijecne krave




Potrebna koncentracija energija u TMR

Mlijecnost porasla za 2,5 puta, a konzumacija za 1,5 puta

Potrebna koncentracija NEL pri razlicitoj mlijecnosti 650 kg
Miijecnost, kg/d 20 25 30 35 40 45 50
Konzumacija, kg/d 17,5 19,5 | 21,0 | 23,0 24,6 26 27,5
NEL, MJ/d 112 | 127 | 143 | 159 175 |190,5| 205,5
NEL, MJ/kg ST 66 | 6,7 | 6,8 [ 71 | 72 |73 | 175 L

Silaza kukuruza i trava 6,3 MJ NE/kg ST




Neto energija hranjiva (NASEM, 2021)

Neto
energija

Uvecanje

NDF 5,1
Skrob 10,7
Rezidualna organska tvar (ROM) 8,3
Sirovi protein (SP) 20,1
Dodani neproteinski dusik - (NPN) 1,47
Masne kiseline (FA) 21

BE (MJ/kg) = 17,57xgNDF + 17,7xgSkrob + 16,74xgROM + 23,64xgSP + 39,33xgFA




Krmna smjesa - kolicina i NEL

Voluminza

Dnevna

6,5 mj NEL Obrok koncentrat kolicins NEL u smjesi
kg/d Kg suhe tvari/d % Kg/d MJ/d
30 16,0 21,0-21,5 30 6,5 (5%) 6,9
35 13,5-17,0 | 22,5-23.5 38 8,5 (5%) E
40 13,5-17,0 | 24,5-25,5 40 10,5 (5%) E
45 14,0 -17,0 25,5 -26,0 42 12,0 (5%) =
50 15-16,5 27,0 -28,0 45 13,0 (7%) =

Izvor: DLG Inforation 01/2025




Visokomlijecne krave - dodavanje Ca soli palminog ulja

Pokazatelj, SM 4,9% u ST Ca sol palme 1,4% Triglicerid palme, 1,2%

Kolic¢ina proizvoda, g/d 450 350
Slobodne masne kiseline, % 99 2,0
Konzumacija suhe tvari, 30,0 30,2
kg/d

Mlijecnost 4% m.m., kg/d 44,7 42,7
Prirast tezine, kg 14,5 9,2

Probavljivost masti, % 70,5 58,1
Probavl;vgft NDFM% o 47,8 43
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Pogaca zamjenjuje sacmu repice
Obrok na bazi silaze trava 45% Saéma 19,2% u ST Pogaca 19,2% u ST

uST

Konzumacija, kg ST/d 27,7 27,9
Mlijecnost, kg/d 37,5 41,5%*
Masnoca, % 4,3 4,1
Zasicene kiseline, % u masti 73,9 66,3*
Protein u mlijeku, % 3,76 3,58
Tezina, kg 660 661

Pogaca povisuje mlijecno i udjel MUFA i CLA, smanjuje udjel zasicenih
kiselina u masti mlijeka
Bayet i sur. 2022. JDS 105:1211-1224



Ulje repice bolje u visoko--koncentratnom obroku u

visokomlije¢nih krava i daje vise proteina

O AT LGN L e e vol:koncentrat 35:65

Ulje repice,% 0 5 0 5
Konzumacija, kg ST/d 24,7 22,0 25,8 25,6
lijecnost, kg/d 31,2 30,5 36,2 40,6
Masnoca, % 4,5 4,6 4,5 3,7
Protein, mlijeka, g/d 293 334 304 343

REPICINO ULJE POVISUJE DNEVNO PROIZVEDENU KOLICINU PROTEINA — MAST ZA

PROTEIN MLUEKA
Razzaghy i sur., 2022. Animal Feed Science and Technology, 293, 115454- \



Ekstrudirani lan zdravlje i plodnost krava

Dodavanje 4% ekstrudiranog lana u kg ST prje i 5% nakon teljenja
Pokus na 516 krava kroz 18 mj., 12574 kg/g.
Mlijecnost bez lana 39,6 kg/d, sa lanom 41,4 kg/d.

Kontrola

e Metritis e 10,4%

o Bez ketoze e 69,0% 70,5%
o Ketoza e 10,8% 7,6%
e Edem vimena e 5,8% 2,2%
e Mortalitet e 4,6% 0,7%
» Kondicija u vrhu 2,84 3,03
e Tezina, kg e 649 661

. Dani do prve koncepcije * 66,6 49,7
e Omega - 3 u masti mlijeka, % * 0,26 0,94

|lzvor: Moallen i sur., 2021. Animal Science Izrael



Tranzicija




Omjer Ca soli C16:0/cis-9 C18:1 u svjeze oteljenih
visokomlijcnih krava do 24 dana laktacije

1,5% dodan u ST obroku

Kontrola

Konzumacija ST, kg/d 20,3 20,7 20,9 21,8
MlijeCnost, kg/d 46,5 48,6 48,8 49,7
3,5% FCM, kg/d 50,1 54,8 54,1 54,7
Masnoda, % 4,06 4 45 4,26 4,21
Protein, % 3,13 3,25 3,19 3,22
Tezina, kg 693 6/8 705 715

De Souza i sur. 2021. JDS. 104:2896-2909




Lan ili w - 3 masne kiseline prije i nakon teljenja

Hidrogenizitana mast 1,0% Ekstrudiran lan 3,5%

Teljenje Prije 28 d Poslije 28d | Prije 28 d | Poslije 28 d
Masti u obroku, % 3,8 5,4 3,8 5,5
Omega -3, g/d 49 40 135 147
Konzumacija, kg ST/d 11.6 17,0 12,7 20,0
Mlije¢nost, kg/d 35,5 41,8

Sun i sur. 2025. Animal Nutrition. 22, 502 - 513. \



\
Lan, n-3 nezasi¢ene masne kiseline u tranziciji —

0]:1:{0] ¢ Palma 1% G IERE!
Pokazatelj Kontrola Soja 8% Lan 3,5%
‘Unos ST prije teljenja, kg/d 11,6 10,8

Kolostrum, kg/d 4,5 5,17

Unos ST nakon teljenja, kg/d 17,8 19,7

‘ Mlijecnost po teljenju, ECM, kg/d 40,8 46,0

Gubitak tezine, kg/ 4 tjedna -44,5 -33,0

Omjer n-6/n-3 u mlijelnoj masti 9,44 8,05

lzvor: Sunisur., JDS 2024 _106- 5416



Formulacije lipida iz pamuka, repice i lana =
zelena hrana
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Poruke

» Hranjenje do 4% dodanih ili do 6% ukupnih lipida u suhoj tvari
» Bolje cjelovite hidrotermicki obradene sjemenke i pogace
» Jos bolje mjesavina soli ulja i masnih kiselina pamuka, repice i lana

» Povisuje mlijecnost, masnocu mlijeka, zdravlje i plodnost

» Manja emisija staklenickih plinova za 11%






